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L groplee

Prevonzles positions  des astres
Donc, determimeres orbites: et 1es vitesses.

Methode
observer:les positions, passces,
comprendre les mouvements,

Qu'observe-t-on ? pour prevoir: les positions futures.

[La direction des astres, reperce par rapport aux ctoiles fixes



L groplee

avee 31 observations,
on obtient :

On connait la direction, pas la distance.

ouM . ouM

La planete peut €tre en M., 15 .



Le groglzie

On trace une orbite :

OU Une autre :

...une troisieme :




L groplee

[Caquelle choisir: ?




Clomineni gravoir ¢

[Dans I'impossibilite de: DETERMINER I'onbite,

[1' faut faire un CHOX ARBITRAIRE !

Tant qu'a tre dans l'arbitraire, autant faire le choix le plus simple :

Orbite circulaire

Parcourue a vitesse constante !
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Le gronleme 25i=il k250 ¢

Nomn !

[Ces planctes, sont parions en avance, Parors en vetard.

En placant les planetes sur des epicycles, on etabli un accord !

Cette solution est CINEMATIQUE, et non physique.

A defaut d'une vraie solution physique,
on la CONSIDERE comme telle !
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[I'REplace le soleil au centre du Monde.

C'est d'un soleil moyen qu'il s'agit
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Systeme copernicien



Clogeric

[IFfa fait un progrcs mmense,
mais il conserve le cercle...

Bt par: suite les epicycles, !

[Les 1idées sont tenaces...

Systeme heliocentrique
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et 1564 — 8 janvier 1642

satellites de Jupiter
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tout ne tourne pas autour de la Terre !!!

e dogme sur lequel repose le systeme de Ptolemee
vole en éclats...



Galilee a ctudicia chuie des conps.

[I'en a déeduit la loi de l'inertie.

Plan incline
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Un corps qui n’est soumis a aucune force est

soit au repos,
soit en mouvement rectiligne uniforme.

Cette loi est la base de la Mecanique
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14 decembre 4
24 octobre 1601

27 decembre 1571
15 novembre 1630 ‘4{\\*\
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4 janvier 1643
31 mars 1727



‘Byeno Braps llomme ail pez dlop

Astronome danois, (14/12/1546, - 24/10/1601")

[1fobserve une eclipse de lune,
I'mtemprcte astrologiquement,
annonce la mort de Soliman! le Magnifique.

Malheureusement, celui-ci1 est deja mont
depuis quelques semaines...

[1 s'ensuit un duel avec son cousin,
au cours duquel 1l perd son nez !




Oraniehoye
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IStrunenss
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Fotothek Quelle: Deutsche Fotothek
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Original'!
Un peu compligue...

+  Pas tres logique.




Loy decainyerioy de Fyelie,

TSR e ety
Iiychor Brahe a montic que les comeies : »}g{
survent des orbites non cinculaires:! e
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CRSERITONES CHinyre de byelie

Hime. - 200/ ans d'observations; continues
OBmwzrmm; Souss Les meilleures avant la lunette

["au lieu de 10" avant lur !
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Les erreurs de position anterieures
ne peuvent plus passer inapercues




CHinre dz thelic

Avant 1§cho, les astrics devaient s'adapter aux mouvements pretes par les hommes.
Vi p p p

Tiycho Brahe a pense qu'il fallait d'aberd observer; et ensuite
trouver: e mouvement qui verifie ces observations.

Tycho a décidé que ce seraient les hommes qui

s'adapteraient aux mouvements reels des astres !




nepler

Keepler est Manienaricis Sl o Ry .-
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Las quigsiions de Kaglep

Pourquor existe-t-1l 6 planctes ?
Pourquor sont-elles disposces a cesidistances du Soleil 7
Pourquoi se deplacent-elles a ces| vitesses, 7

Sous-entendu ;

pourquoi Dieu a-t-1l créé¢ EXACTEMENT 6 planctes ?

Mauvaises questions,
Bonnes reponses !



Keplap hepiiigp dir gas5e.

Larmsique

[Ca motivation de Kepler est 1a rechenche de ['Harmonie.

[1'associe les planetes a la musique, chacune ayant sa melodie.

.- HagmonicisLas. V. | 207

mnia (infinitain pm:cntii ) permeantesactu : id qued alitf:r dmenon
potuit exprimi, quam per continuam feriem Norarum intermedia.




Ly Solides pldaiopici2ps

[Entre explications; #ieologiques e
et explications| scientifigues b T

Les Solides de Platon SELIIE

Cube

Jugltisr
Jietracdre
B o Viars
Dodécacdre

Jiere
[cosacdre
Venus
octacdre

Mercure

DODE CAENRE

... mais tourne vers l'avenir



Llizpiincirion clos clisicpeas

I faut determmer les distances, ;
impoessible de mesurer’;
necessite d'operer a distance.

Quelle methode utiliser 2
[Ca triangulation

[Les mesures de o, o, et d

permettent de calculer
[Les distances T Miet T M.




Bositions relaiives

[Ces angles sont relatifs !

Un astronome martien observant la Terre
a la meme epoqie,
aurait obtenu les memes. resultars




@rbmedeanlerre

1erenere dijficulie O veur determiner lorbite de Mars;..

... HIAIS Oyl ne connait meme pas. celle dela Terre. !

2 positions différentes de la Terre

pour une seule position de Mars !




Lliepininer Lopeire igppesiye

En prenant toujours la MEME POSITION de Mars,

Kepler élimine son orbite !

Annee siderale de Mars = 687 jours
Annee siderale de la Terre = 365 jours

| tour de Mars = 1,88 tours de la Terre

Mars et le Soleil sont des points fixes

1l determine ['orbite de la Terre




Bxcenienienin

Premiere denmonsiiation

IL'orbite terrestre est un cercle... mais

le soleil n'est pas au centre

1l en est eloigné de 3 millions de km

Et la vitesse de la Terre est variable




Loi clos cipzs

Hypothese: :
Vitesse inv, prop. au rayon vecieur:




Consirierion cde lorpire de ilars

Kepler excentre l'orbite de Vars,
maisi conserve cercle et epicycle

[ construit I'orbite point par point

Aucun cercle ne passe par ces points !

Conclusion : l'orbite est une ellipse !



Ley lgis de Keglap

les planetes décrivent autour du Soleil des orbites planes elliptiques

Loi des aires
les aires balayées par le rayon-vecteur en des temps égaux sont égales ;

Loi ﬁarmoniolue

les grands-axes et périodes sont dans la relation a3/T2? = cste.

ILa vertu du Soleil diminue comme sa distance

[Le Soleil est responsable du mouvement des planetes



WNewiey

Newton n'avait plus qu'a se baisser:
Pour ramasser les fruits de ce travail...

...meme pas, !

Comment a-t-1l trouve la Gravitation Universelle ?



Haipi de dogap

Newton est parti du dessin
de Kepler de l'orbite de Mars

Soleil



Wlgiryzinens Sans foree

Soleil

C'est la loi des aires !



o CLUYVCEN OTCE

La force dévie la
trajectoire inertielle

Soleil




Soleil

ILa lo1 des aires est démontréee !




L Lol jondaienicle

AB + BK = AK

BK = AK - AB

Soleil

La force est proportionnelle a l'accéleration




Lt Crrervireirion

lbar forvee e depernd pas
della forme del‘orbite

L V,

2 v pendant le temps T
Donc Foc2av/T

Focda?R/T?



Lier Crrerviierriey

F o R /T2 8 . T2

FcR/R3=1/R?

F=GMm/R?



Coopération exemplaire...

FIN 72



ROBERT HOOKE
1635 - 1705

Les « Principia » de Newton ne seront publie qu'en avril 1657...



Bolirion de la grevision

lables: de Pt

Tables de Tol
Tables Alpho
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Souvenir du 19 Mai 1910.

Fin du Monde
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Conelisiorl

Apples that Revolulionalised the World

cosmologie gravitation simulations



astronomia.fr

J. Gispert



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50

